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Durée 40 minutes
SUJET A

Il sera tenu compte dans la notation du soin et de la clarté apportés aux dessins,

Question 1: 14 poinis

Prévoir suffisamment d'espace sur la copie pour répondre i cette question !

Pour chaque appariement de cette partie, vous dessinerez les 5'-ribonucléotides en tenant
compte des conformations préférées des différents constituants et vous indiquerez sur le

dessin le nom de ces conformations.

a) {6 points) Dessinez un appariement ¢fs entre une adénine (appelée A1) et une
guanine {appelée G2} impliquant les sites Watson-Crick des deux bases.

b (6 points) Une interaction supplémentaire est observée entre Al et une uracile
(appelée U3) impliquant les sites Hoogsteen de Al. Cet appariement est un
appariement frans. Si vous avez de la place, dessinez ce nouvel appariement
sur le dessin précédent. Sinon, faites un nouveau dessin.

¢} (2 points) Précisez si les brins sont paralléles ou antiparalléles dans le cas des
appariements A1-G2 et A1-U3. Justifier vos réponses

Question 2 : 4 points

Dessiner la guanosine (désoxyribonucléoside) dans une conformation syn. Celte
conformation est-elle la conformation préférée pour les bases puriques dans les hélices
d'ADN ? Pourquoi ?

Question 3: 2 points

Chielles sont les caractéristiques structurales de la liaison hydrogéne ?
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estion

Représentez soigneusement la structure secondaire d'un ARN de transfert et annotez-en les
différentes parties. (6 points)

Deux épingles & cheveux de ' ARNt ont le méme nombre de plateaux de bases dans 'hélice
et le méme nombre de nucléotides dans la boucle. Lesquelles ?
Préicisez les nombres correspondants de nucléotides, (3 points)

Entre quelles boucles se forment des interactions tertiaires ? (3 points)

1l sera tenu compte dans la notation du soin et de la clarté apportés au dessin.

Question 2 : B points

a) Dans quel cas l'auto-catalyse de I'ARN s'apparente-t<il chimiquement a I'épissage des
introns nucléaires 7 (4 points)

b) Donnez deux caractéristiques des molécules organiques qui interagissent favorablement
avec la double hélice d"ADMN. (4 points)
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1l sera tenu compte dans la notation du soin et de la clarté apportés aux dessins,

Question 1 ; 14 points
Prévoir suffisamment d'espace sur la copie pour répondre 4 cette question !
Pour chaque appariement de cette partie, vous dessinerez les 5-ribonucléotides en tenant

compte des conformations préférées des différents constituants et vous indiquerez sur Je

dessin le nom de ces conformations.

a) {6 points) Dessinez un appariement gis entre une adénine (appelée Al) et une
uracile (appelée UZ) impliquant les sites Watson-Crick des deux bases.

b) (6 points) Une interaction supplémentaire est observée entre Al et une guanine
(appelée G3) impliquant les sites cdté sucre de G3 et les sites Hoogsteen de Al.
Si vous avez de la place, dessinez ce nouvel appariement sur le dessin
préceédent. Sinon, faites un nouveau dessin.

¢l (2 points) Priciser si les brins sont paralltles ou antiparalléles dans le cas des
appariements A1-U2 et A1-C3, Justifier vos réponses

Dessiner la guanosine {désoxyribonucdéoside) dans une conformation syn. Cette
conformation est-elle la conformation préférée pour les bases puriques dans les hélices
d'ADN ? Pourquoi ?

Quelles sont les caractéristiques structurales de la liaison hydrogene 7
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Question 1 : 12 points

Représentez soigneusement la structure secondaire d'un ARN de transfert et annotez—en les
différentes parties. (6 points)

Deux épingles a cheveux de I’ ARNt ont le méme nombre de plateaux de bases dans ["hélice
et le méme nombre de nucléotides dans la boucle. Lesquelles ?
Précisez les nombres correspondants de nucléctides. (3 points)

Entre quelles boucles se forment des interactions tertiaires ? (3 points)

Il sera tenu compte dans la notation du soin et de la clarté apportés au dessin.

Question 2 : § poinis
a) Dans quel cas Pauto-catalyse de I'ARN s'apparente-t-il chimiquement a I'épissage des

introns nucléaires 7 (4 points)

b) Donnez deux caractéristiques des molécules arganiques qui interagissent favorablement
avec la double hélice d'ADN. (4 points)



Licence Sclences du Vivant, Année 2014-2015
Structures des Protéines ot des Acides Nucldiques
Epreuve spécifique Structures des Protéines.
Ecrlt, 2,

Instructions relatives au formulaire de O

Les péponses sont & denner sur le Eormulaire ci-joint "Eprenves da type 3, réponses mame-
rigues ef alphanumériques”. Veuillez lire avec une trés grande sttention les instructions
figurant sur la grille de réponses et complétez les cases correspondantes de la ma-
nidre indigquée par les instructions, Venillez lire attentivement les conzignes of informations
subvantes :

* Sur la premidre page du formulaire, complétez uniguerment mais impérativement
les 2 zones demandant le code d'anonymat ¢ Attention 4 I'ordre et au format demande
pour 1o codage. Ne rien écrire dans la partle code de Pépreave.

* Répondez aux emplacements notés Qa situés sur la deuxidme page du formulnjre ;
par exemple pour la question 1, répondez sur la ligne commengant par Qa 1,
Ne rien écrire sur la premiére page du formulaire aux emplacemeants notls Gn

= Pour chaque question & choix multiple, il existe teujours au moins une réponst axacta. 11 Gt
trourver toutes les réponses correctes et uniquement Jes réponses cotrectes 4 chagque question
poar dbtenir bes polats correspondants & ln question poste [an vonséguence, 1 n'y a pas de
poinis nigatifs dans la notation, ni de points pour une Téponse juste mais partiells & wne
questhon dontise),

Cluestions

Question 1. Parml les acides amings W, ¥, L, M, P, lequel est statistiquement e plus rare dans
Vensemble des sbquences de protéines prisentes dans la base de données "Swiss-Prot"

* Ripondez en sélectionnant la lettre qui correspond au rode 3 une lettee de 'acide aminé
solutio,
Question Z. Parmi les acides amints F, E, W, L, P, lequel est statistiguernent le plus courant
dans l'ensemble des sdquences de protéines prisentes dans la base de donnees *Swiss-FProt" -

* Répondez en sHecticnnant la lettre qui conrespond au code 4 une lettee de ['acide aming
eoluticn.

Question 3. Dans la hase de donndes SWISS-PROT,

Ao la distribution des teilles des séquences posside une moyenne de 'ordre de 150 actdes
iumings

B. la distribution des tailles des séquences posséde une mopenne de Pordre de 550 acldes
aminés

C. In distribution des tailles des stquences possode une maoyenne de ordra de 350 acides
Arminés

[} toutes les sequences de protéines contiennest, moins de 1500 acides aminds

E. avcune des réponses procedentes n'est exachs



Question 4, Pour les protéines globolaires, e diagramme de Ramachandran

A

B.

C
.
E
P

G,

pour bes acides aminés avec une configuration "L", i v aurait principalement 2 grands
domatnes autortsds | 'an centré antour de (-60, +60) et 'aulre contrt sutour de | +120,
-120)

pour la glyeine, la surface oceupie par les domaines autorisés représente plue de 40% de la
surface totals

o permet de prédive les sones avtorisdes pour les angles [, o) avee w = 1807

prrmet de prédive & strocters tertiazre duoe protéine
permat de prédire les structures secondaines prisentes dans une protéine

. pour une protéine donnés, le-diagramme de Ramachandran est ealould & partic de la stroc.

Luret 30 de la proteine
aucune des réponses précédentes n'vst oxocte

Question 5. Pour une protéine dom o strecture 30 est conmue avec précision, le diagramome die
Ramachandran de cette protéine |

A
L
G
D.
E.

permet de vérifier la conformation des chaines latérales

permat de vérifier Ia justesse locale du repliement

esl utllisd pour détecter o podsence de structures secondaires non-répétitives
el uthlisg pour peédice la structure quateraaiee adepite par la protéine
sucune des réponses précidentes n'est exacte

Cruestion 6. 5L un acide amine d'upe protéine patucelle a des MI.E]FS (¢, &) dans le domaine do
dipgramme de Ramachandran cented autour de [+H60,+60],

A
B.
C.
D
E.

cet acide aming peun falt parie d'un brin o .
pet acide amind peat (alt partie d'une hédbee o drolbe
clest une sreeur de construction qui doit étre corrighe
l'acide amingé glycine peut adopter cebte conformation
aucune des réponses précédentes n'est exnete

Question 7. La basze de donndes "PDB-RCSBE"

Al

B
C,
D

=

6 =

cootient actiellement plus 100000 "entrées"

o eontient actismllement plug de 150000 "entpbas"

régpertorie amdguernent les stenctures de protéines

. contient actuellernent plug de 30000 entries cormespondants & des stroctures d'acldes no-

chebpaes
pius de 805 des structures présentoes oot 208 determingss par b méthode de diffeactzon des
rayons X sur des monocristan

plus de 80% des structures presintes ont &0k détermintes par RMN

 aucune deg réponses procédentds noest exacke



Question 8. Pour une hélice 3.6z :
A. il v a 13 résidus par tour d'hélice
B. les linisons Oy — Oy sont globalement toutes tlirigfes vers extrémlté carboogy-terminale de
I"hédice
C. l-i:'u liaisons C=0 sont globalement toutes diriztes vers ['oxtrémité amino-terminale de 'hé.
e

[}, aucune des réponses pricédentes n'edt exacte

Question 9. Le diagrameme de Ramackandran de la figure | obtenu & partir de structures expe-
rimentales correspond A un acide aming particulier

A. il s'agie du dlagramme spécifique & Pacide aming proline

B. il "agit du diagramme spacifique & Pacide amipa glyeine

C. il g'agit du diagramme spicifique A 'acide amins DEPECALTI e
D. aucune des réponses précédeontes n'est exasto

180
W
.
138 o R
rEl 180

Flravae 1

Ouestion 10. On ippelie domaine -
A, une superfamille de protéine avee une fonction Binlogigue,
B. une sous-unité d'une pratéine.
€. une structure supersecondaire particulitre
D. une pariie autonome et stable duse protéine.
E. ancune des réponses précedentes n'est exacte

Question 11. On appelle repliement -
A, un arrangement donné de structures tertiaires
B. la structure quutérnaire d'une protéiee multi-chaine
C. un domaine avec ume fonction boksgique connue
L. un domaine sver iine seule fonction biologique
E. nucune des réponses précédentes n'est exacte



Ouestion 12, Parmi les structures super-secondeires ci-dessous, quolles sont celles qui sont
copmees oomme pouvant stre un metif de reconnaissance acides nucliques-protéines :

AL Meucine sippec”

B hélice-tournant-helics

C.ocle grecagae

T "pelly-poll”

E. "riibods- lealbeelelin®

F. "méandre 5"

Ci. ancune des réponses pricédentes n'est exacts

Question 13, Indiquer le ow les peplicments contenant oo motif en meandre 5
o "TIM barrel™

"OB fold"

"domaine variable des IgG"

Pielly-roll®

"Rosamann fold"

"tonneau 4 hast et bag"

. Bucune des péponses précédentes n'est exacte

mmon D

Question 14. Indiquer le ou les repliements contenant un motlf en clé grecogue
A. "TIM barrel"

B. "OB fold"

C. "domaine varable dos 1gG"

D "Todl"

E. "Rossmann fold®

F. "tonneas 3 haut et bas"

G ancune des réponses précidentes n'est exacte

Question 16, Les aminoacyl- ARNL avnthétases de classe T se caracticisent par
A Je cosur du site acthl et un fewillel § antipacablsls
B. un ssul type de replisment powr 18 module de reconnaissance de Pantleodon de PARNE
C. le coonr du site petif est un feuillet § pasalléle

0. la présence systéoatbgue 3 'un domadne aves un ceplieosest de type "OB-fold" & Pextrémicd
amind-terminale dw site actif

E. auwrune des réponses préchidentes n'esl exacte

Question 18, L'exclusion des avides sminds non polaires d'one solution aguesss est
A due & une forte attraction des chalnes latérales hydrophobes entre-clles
B. ligée & Parrangement des molécules d'eau en soluticn.
2, gouvernée par une diminution d'enthalpie.
D. gouvernée par une augmentation d'entropie,
E. autune des réponses précédentes n'est exacte.



Question 17. Le fragment de protéine représenté sur la figure 2 ;
A. contient la ségquence TFGPG

. contient une cls-profinn

. rontient n séquence GPGFT

contient la séquence APAFT

contlent la séquence VEAFA

aucumnt des réponses précédentes o'est exacte

mmEaw

o q/‘(l;
1*-*‘“*:@

Ficunre 2

Question 18, Le repliement de type "Rossmann Fold"

. comtient classiquement un tonneau 3 B brins 2 paralltles

- len damaines adoplant ce repliement ont une tts forte conservation de stquence entre oux
st un repliement caractéristique des virus & symétrie icosabadrique

o5t un domaine qui peut fixer les moléeules suivantes : ATP, GTP, FAD, NAD

représente un arrangement stroctural de type sandwich 3 couches felphia fbeta folpha
représente un arangement structural de type sandwich 2 couches Sfalpha fhelfa

aucune des réponses précédentes n'est exacts

CmmT e

Question 18. Usn repliement de type "domaine variable des IgG"™ classlgue contiont ;
A. un tonnoau déforme & 5 brins 3 paralléfes
B. un tonnean déforime 4 7 bring 3 paralléles
C. 2 fenillets 3, Pan 4 4 brins § antiparalléles et Pautee 4 5 brins § antiparallsles
0. 2 fenillets 8, I'un & 4 brina & paralléles e 'autre 3 3 brins & antiparalléles
E. 2 feuillets 8, 'un & 4 bring # antiparall&les et autra & 3 bring & paralléles
F. sucune des réponses précidentes n'est exacte

(=2



Question 20. Dans une steucture IgG compléte, 'empilement entre les domaines variables se
fait :

A. par les Teuillets & 5 brins §

B. par les femllets & 4 brins d

C. prar bos fouilbets &3 brins 5

D, sucune des réponses précédentes n'esl exacte

Question 21. 5i deux protéines ont chacune 1 seul domaine ayant le méme repliement, on peut
affirmer sans ambiguite que :

A, e sont des protéines homologues

B. appartionment obligatoirensent au mémes nivean "FOLD * de "SCOPY
O, elles présentent une forte similarite de séquences entre olles

D, elles onb une mime fonction biokogigue

E. aucune des réponses pricédentes n'est exacte

Duestion 22, Tous les domaines de protéines appartenant & une mdme "superfamila® de "SO0OR®
A. ont un méme repliement
B. contienpent le méme nombyre d'acides aminés
C. possbdent une trés forte similarles de séquences ontre elles (> 30%)
D sont trés probablement dis protéines homologues

E. aucune des réponses pricédentes n'est exacte

Question 23,
A, un méme replisment donpd peut étre ucilisé pour assurer plusteurs fopetions
B, une fonction bislogique peut &tre assurée par plusteurs repllements diffironts
7, une méme protéine peut assurer plusieurs fonctions diffrentes
D, ancune des réponses préctdentes n'est exacke

Question 24. Deux proténes homoelogues
appartiennent chligatobrément au méme oiveau "FOLD " de "SCOP"
appartiennent obligatoirément au méme piveau "ARCHITECTURE " de "(ATH"
présentant une forte similaritd de séquences
dérivent d'un méme ancétre
pucune des réponses précédentes n'est exarts
Question 26. Deux domaines protéiques ayant e méme fonction :
A. appartiennent obligatoirement au méme nivean " Architecture” do "CATH"
B, appartiennent obligatcirement au méme niveau "Fold " de "SCOP"
Gy petsentent une forbe similacité de séquences
D, dévent dun méme ancétre
E. aucune des réponses pricidentes nest exacteo

moams



Questlon 28. Les aminoscyl-ARNG synthétases sont :
A. des protéines homologues
B. des protéines paralogues
L. des protéines orthologues
D sucune des réponses précedentes n'est axacte

Question 27, Les disgrammes de tvpe "2DSEC" (un exemple est donnd 4 Ia feure 5} sont utilises
pour illustrer ;

A. des similarités de repliement

B. des simileritée de séquences

C. Pour la figure 1, les 3 domaines appartiennent au mbme niveay "FOLD" de SCOP
D. Pour la figure I, leg 3 domaines apparticonent A lo mime "TOPOLOGY" de CATH
E. aucune des réponses précidentes o'est exacts

b ALK)

Syl

Tqde

] . : :
[RITERLT ENTES

Fiaunre 3

Question 28. Une identité de séquences do 50% entre 2 protéines contenant plus de 400 acides
aminés chacune

Dame

peut correspondee & un seoil de stmilarité statistique sans signification bickogique
traduit tréz probabloment une similagité de stracture 30

traduit trés probablement deux protéines homelogues

aucune des réponses précédentes n'est exsete
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{luestion 1. 412 points}

Powr chague appariement do cette mresstion:

- dessines les désoxyveibomucléoiides monophosphatds en 57 en fenant
comphe dez confotmaiions préferdes des différents conalitnants. onner 1e
rom e oes eontortnakions ;

- précises ortendalion des brins ef justifier volre réponse.

a} Dessines un appardement entre v thymidine et une adénesine impliquant Jes
sites Watson-Crick des dewx bases ef permetiant d'observer une etientabion
parailéls des deux brins. Justifier volre séposse.

b Des appariements iples sont parfols obseevéy entre une adénosioe of deux
Ehynmicines. Lilaes fe doosin pedesdenk pour représenies un appaeiament fxiple
ertbre une adémosine of devwx thymidines sachant que pour te nouvelle
inberachion que vous aouter, fes deox beins impliqués auront une orteniation
antiparadleie, fustifies voire répomse.

Question 2 {5 poinks]

Thierire of expiiguer de maniére détaillée comment se fransforment la targeor et da
profoncdeur des deux silfons d'une double hélice d" AR lomsgue Fen passe de ia
forpne B 4 la forme A, Pourquot observe-t-on ces meodi fications 1

Question 3. (3 poinls}

3.1 Citer quelques motify proldigees Bdquents des complaxes entre AT of
profEmes,

- 2.2, Avec quits stbes des Dasos de [a double hélice {les citer of los dnnnecr) les
chaines Tatérates de chcuee motid proldigee interapgissent-ailes ¥
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Structures shes protéines, des acides nucliftgues et de fenss comploxes 1

i3 50 Livenoe des Scienees du Vivant
parcours Biochimie Biogie Moldeutare
pacecurs Chimie et Biologic

Lprewve « Evalualion des connaissances de cours »
Dlurée 20 myinutes

Cheestion 11 12 poinks

I-Empz‘ﬂfﬂ;‘\l‘ilﬂ?. {a shucture secondaive don ARMN de fransfert ef annoeles-en los diffarenfos
parlies. {4 pointsh

Précisez be nombre de nuddotides sities dans Chague région (hdlices et boweles), (8 poaints)

tirdre quedles baoucies ae forment des inbevactions dortizices ¥ (4 poiate)

il aera tenu compke dans la retabon du soin et dela darkd anpories au dessin.

Clueslion 2 : K proints

[Parmd ces ribonaciéosides, lesguols sont chargas 3
hessiner foss ces nuddosides mocifios en indiquant in positon éventuelie de ia chire,
{13 Mo-mdthyl-adenosine
(33 M2-dind b -puanosne
(33 B -O-mdthyl-ad Gnosine
(43 MNT-muthyi-addnosinae.

|} sera terar eomiphe dans bz rotation du sein et de [ clackd apportés awx dessing
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L3553 Ticense mention Stenoes du Vivans
parcetrs Bochimie Mobéos)aire el Celholaire
parceurs Chimis e Bokogic
wdiantz Franco- Allemands v Brasmas

Epreunve « Evaluation des conmaissances de couss »
Prarde 260 minntes

Lnestion 1 17 points

Repdsentes I strictuze seconidabe d'un AR de teansfort o anaciezen e chiFEirn frs
navdies. {4 pointz)

Fréivises fe acrebre de sacdéoticles sibués dans clsaepe eégion haticns e bowdos), (4 points)
Hre: queetles Doracies se formuml des inkeractions tertiaives 7 Quols sont leues rades? {6 points}

JEsera tords conmpbe dang ta notabion du scir et de b dartt apportés au dessin,

-------------------------------------

i) Dans quel cos Vaubo-catalyse de FARN sappareibe-t-3 chizpioeent & V'dplasage des
uzons mucléaires ¢ {d poinbs
i

3] T,.’}I}'{III:']}'SE de AN emi-glin Flus 1'3;;11;{-:—: & (1 pI—].: adeahin o £2) i:__*a}-? aricle !
Powzrepuol # GF yir s
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Srictuees des protdines, des acides nuchéigues o1 de lewrs comglexes
1.3 =35 Lieence mention Scikness du Vivard
parcoeis Brochamie Waoldcaiaime o Cellidaie
pareans Chimie of Riodogie
dhidiznds Franco- Allssnancs e Bz

Eprevve « Exercices d'applications »
Phurée 4 monubes
AU A

H wera fenw eomgrie dang Fa notation deosodn ot do la clarte apportés an dessin,

{hpestion 17714 points

> [l - . - L] - 1
Vious cnaque appedement de celte partie, vons dessinessz foe riboaucléusides o lenanl
cempte des confinemations prétérées dos difféeents constdaranks of wones indiqueres s le

drssin e nows e ces cosdarmaticons.

i {8 poings} Tessiner un eppariemend esire wne puanine appetée {311 e une
cvbosine (ampmelée O2) fmgdiquant les sikes Watson-Crics des doux bases et
permeliant d'abaeraer wse ovlentalion anlipasallede des deus brins,

) (7 pombs Bne inleraction sapplénentsire eal ohwerée entee (] et une suire
guaning (appelés Le5) impliguant tes sites Fiongsteen de G (el appanament
ent un appertemsenl frams. Hur o dessin pricédent, dessiws oe Denaved

apparicment.

ob . (2 poials) Prdvises, 2 les hoins sonk pacaldles o antiparalifies dans 1o cas des
Ay Ficinonts G3-00 e C2-600 huslilizr wim riponses

Baestion 20 proints

Commer les caractéristioues skosclucnles des hélioss de foome A el B {paramétres
léleeaidany, plissenents des sucres, orientabon de la bage pat- rappork au S0, arien kaion
du grompement exceyciioue (5 i et au seoeel.

Décpire ins formens of Barlies oz 2idlons dans es deux formnes o huflios,
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E n n !-l struceures des Protéines ot des Avides Nuckigoes ’

Epreave speciligue Stmictures des Protéines, B T gy T

FACULTE pes Eerdt 1. Evnhintion des negquis du soaies et The
5‘:1EH££5VI E Pind: Alikn J

L nsage des téléphones portables est interdit pendant toute la durée des éprenves.
Les appareils doivent impérativement étre dteints pendant les éprenves. Hs ne penvent
dome pas 8tre utilisés comme chronométre ou calenlatrice, L'usage d'une caleulatrice
et limite 4 des appareils non programmables ne comportant ni écran graphigue e
ni de caractires alphanumérigues. Le prét d upe calealatrice & an autrve candidat est
strictement interdit,

Instructions relatives an formulaire de QUM

Les réponses sont & donner sur le formmlaive ci-joint "Epreaves de tvpe 3, réponses
mimnerigies o alphasumérques". Veulllez lire avee une trés grande attention
les instructions figurant sur la grille de réponses et complétez les cases
correspondantes de la maniére indiguée par les instructions.

Veuillez lire artentivement les consignes et informations snivantes

+ Bur la premicre page du formmilaire. compléter iniquement mais impé-
rativement les 2 zones demandant le code d’anonymat : Attention &
l'ardre et an format demand@ poar le codage. Ne rien écrire dans la partie eade
de I'éprenve

s Réapondes aux emplacements notés Qa sitnés sur la denxiéme pape do
formulaire : par exemple pour la question 1, répondez sur la ligne
commencant par Qa L. Ne rien éorive sur la premadre page du formulaire anx
cmplacements notés (.

o Pour chague question & choix mltiple, il existe tounjours an moins une réponse
exacte, Ifant trouver toutes e éponses correcies of nnbgueinent les coponses
carrectes & chagque question pour obtenir les points correspondants & la question
posde (en conséquence, il o'y a pas de polots pégatifs dans la potation, ni de
Points paair une réponse juste mais partielle & noe question donnée).

!
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E n u H Strwctares des Protéines o ces Achibe Nuclidgues ’

'.Eprww sperifoguee Strectones des Protéines LR BN E B RS RO
FACULTE ees Ferit 1. Evaluntion des acqus do cowrs ot THs
SCIENCES K -
Uuestions
Cuestlon 1

La figure | représente une structure Snplifte de S oacdes aminés conséeutifs d'une proténe, Sur ln
fpuare |, uno trdt repedsente e laison (shople on pultiple ) sntre denx afomss qui ne sant pas des
atomes d'bvdrogéue, Les lalsons impliquant des atomes dhvdrogéoe ne sont done pes représenties.
Sar log dissins. ooz es stoaness oot 0t [ méoee coiglear. Parmi les clioix cl-dessous, donnez la
{ou les] séquences possibles pour cette portion de la protéine (code & 1 lottre, dans le
sens de numérotation classique de la protéine, de PVextémité N-term vers Vexiteémite
Claterm pour le peptide).

A. EMPTI
E. ITFME
. DMFTI
1. QKFTI
E. KMFVI]
F. avcww des véponses précidentes n'est

(AR 41 TH L

Firorne 1

CQuestion 2, Parmi bes acides aminés W ¥, Gy M, P leguel et staistbguement le plus rare dans
Uepesernbife des séouemmes de protfnes peisentes dans la base de doonées "Swiss-Prog®
¢ Réponder en eélectionnant la lettre qui correspond su eode & woe lettre de Uacide aming
spluitman.
Question 3. Pasmd les acides aminds Ho P, W, L, 4. legquel ezt statistiguement Le phos commng dass
lensemnble des sfgueaces de protéine: présentes dus b base de donodes " Swiss. Prat"
» Répondes en stlocthpant la lettee gul coreeapomd au code & une letive de Nacide seing
solutic,
Choesthon 4. 50 wn scicde it o 'vee prodFne onturelle a des angles [@oe s dans le domniom dn
diagramms de Runschandran cented autoaur de [-L-60),
AL eet acicde amtne pewt Fait parthe o wwe héliee deodte
B. e'est une crrewr de construetion squi dedt ftee corngie
i sl Uacide amind ghycine peur sdoprer oette conformation
D, ¢est une cobforodtion & prior possible pour tous ls acides aninds
E. amonaw des pépobses précédentes n'est exacte

Question 5. Lo bgere © ci-dessons représente une stractare simplifide de 6 acides amines constéentifs
dune protélee. Sur la fgure 2, o tealt représente ane lsison (iople o mualtiple) entre deux
atomies qui e sont pas des atomes o hydmogine, Les hatsons impliguant des atomes o el rog e e
scarl ddome pas repesenties, Sure bes dessins, tous Ies atomses o o la mdme conber

8

Btruckures des proféines, EC-1. F Joanvier 2006
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E n u r‘l Structunes des Protfines et des Acides Muocklgues ’

Epreove spéciliue Structures des Procdines T W LT
FACLLTE oas. et 1, Evaluntion des sequis du conrs et T
SCIENCES) i -

Parmi les choix ci-dessous, donnes la (ou les) séguences possibles pour cetie portion
de la protéine (code & 1 lettre, dans le sens de numératation classique de la protéine,
de extémité N-term vers Mextrémité C-term pour le peptide en guestionj.

SMALRH
HRDGKC
SRALRH
. HEMGLR
HERLGRS

muenne des pipuises pléctdentes
i'est eacts

ow e

b v = |

FiGirRE 2

Question 6. Pour les protéioes =lobulaires, le dingramme de Ramachandran ;

A peroeer de pridire les zones autonistes ponr bes angles {0, ) ovee wo= - F8F

B. permet de peddire les stroctures secondalres présentes dans wse pretein,

C. perwmat de prédire le epliement d'one protéine,

D. pour les arides aminés aver noe configuration "L, il v aurait principalement 2 groods do-
myaiaees mutorises o Pan centré autonr de (60, 600 ot 'aatre cented antour de |+ TH -1 20}

E  pour wee protéise donade, & dingramme de Ramoclnndan est caleul® & partir de la stractare
30 e [a proteine

F. pour Ia glycine, ka surlace cocupfe par les domaines autorisés peprésente plos de 400 de o
e e Eatale

. pour U'iseleorine, o surface ocoupie par les domadnes autorisés reprdsente ol die 5% de
la sarface totale

H on premitre approgimation, woins la chistie lardrale dun acide amind est volominese, plis
la surfaee des domaines patorizésest grasds

I awenme des piponses précddentes on'est exacts

Quiestion T, L Beure © représente fa distribution des tailles des séuences des peotéines (en nomsbes
d'acides amints) de s baze de doanfées SWISS-PROT. La gradoation sur Vaxe des alecisses a p0e
miasiguie, 1 s'agit i de rebrowver les valews de X.Y.4

-
Strurtures des profdfines, BEC-F, 5§ Janwer 2006




Ldeemee Bokipess din ¥ issnl
Anude JEIG-HILE.
Strpctures cdes ProvéEmes o4 des Acides Nuel&gues ’

E n u E' F:||r_|l|;l.'|l 3-;|||'l|'|1|r|'.||l Struernnie des Protidiss SNIVEREITE O STHANBOLED
FACULTE ges |::'|;'||I | ]":1.'.1_|-|||.||||.'| s |i||_i|'- du cours vt The
SEIEHE_ES Dnards Sllan J

i

L i | e O i T

i
|
i
A X =100, ¥ = 200, 2 = K, § i
B. X =200, ¥ = 40, Z = i, :
2. X =450, ¥ =65, £ =Rl E §-
. X =4, ¥ =K, £ =&00
B
ad

o e L

I'HGVRE o4

Quuestion & La Bgure | ol dessous représente 2 stroctures tidimensionnelies, [Vaprés vos copmnis
SRS,
Ares Fatructures correspeneilent 4 2 protélnes difiérentes
H. ces 2 struehores peeavent rr|1r|"r=| sited X eonformatbons differeates de ln md&ine [l e
0 oeteat 2 condormat ions difftrentes de la mefane protéone avec wn changeasnt de conbermation
due & ln hxation o un petit lignrl

D voars o'gves pas asse ' infonmatioms pour répoaigee & s Question

Ficore 4

r

i
Structures des proddines. EO-1 § Jomewer 2008
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E n n H Structures dez Profhines ¢1 des Acides Nuckigies ’
Epreuve spévifique Structures des Protéines, UMIVERSITE DE S1NaSBaun
FACULTE pes Eerit 1. Evaluntion des goguis du cours et THs
saences\/ | Duree 40imn >4

Crueation 9. La lgne A i dessous est extroste J'un fichier de la " FORE"

Call Cald  Cald Cold Coli  Ceodl CalT Cold Coli Colll
Lign= A ATOM A O3 HIS A 4 Tistd  1R210 pA2E 100 005

A, Lies mombees présents dons les colomnes 6, 7, 8 (notées i Colf, Col7, ColE) eprésestont des coomdon-
nies Al omicues

B, Les moanhees prisents dans s colonnes 6, 7, & (nodées ol Colt, Cal?, Cnld) representent lis conrdon-
wees di position dum atome o azote dans Vespacs

. L yiomibire de bn colonase 01 (natiés del Coll) represente e fuctear d ‘oecupation
B Le nombre de b ealonne 10 {vetee ic Collil meprdsants e et o ngiiation (hermigie

E Les pombres présents sur ceble ligne roprisentont los paramétres alomioues 4'un atomse opgartesant
h I chidie latérabke d'ane hlstidine de ba chalne A de b proteios,

F_ il v o o asbes aoe eerear sur Ies informntions daiiesss o cotte ligue
(i wikenisie des réponses pricédentes n'esl csncka

Question 10 Les lignes ¢l dessons sont extraibes d'un fichlor e la "PTIR".

Cldl Col? Coly Ol Oalf Cal Cal? Cals el Colld Colll

Lign=1 ATOM i CoH ATYR A LIg  -BGaT  -l02e 050 1413
Lign=2  ANISOU i CIH ATYH A (S R L 1577 -HE 114 =23k
Lign=3  ATONE G7 Cin BTYR A [Lo6d  -BT7d -10A6T LS 30056
Lign= 4  ANISOU &Y CTH  DBTYR A |n e Pl T ({H -8 -1l

A o Mg 2 est La sulte de 1 ligne | e représente le factpur de Detive-Waller sotrope de Uatome
dont bes poeitions seut mdiguées en ligne 1

B. la ligne 2 est In suite de by lgone 1 et meprésente ke facteur de Debye-Waller anisotrope de
["atome dout les positions sont idiquées eo ligne |

. la ligawe 4 et La suite de la ligne 3 ot représents e factenr de Debye-Waller sotrope de Datone
dont ks positions sont incdiguess en ligoe 2

D. ces 4 ligees représentent 2 conformations possibles posir wn atome de carbone de ls chaine A

E. ri= 4 lmes représentent | conformations possibles pour o atome de carbooe dein chiine A

F. aueune des régonses précedentes n'est exacte

o el my

Ouestion 11 Pour une protéine doot ln strocture 30 est conmne avee privision, e Hagramme de
Runachandren de cette protdine

A. permet de Tepérer des erreurs possibles de coustruct ion

B. permet de veritier [a jestesse locals du repliensent

C. est urilisé pour détecter by présence de stroctires seoondaires noa- e pétitives
D, est utilist powr prédire la structure quaternaire adoptie gar Tn protéioe

E. aueundg des péponses précédentes o'est exactn

5
Struchures des proféines, EC-1. 5 Jenvier 2016
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E n D H" Strucinres des Protfines o des Acicles Muelbiguoes f

.E:'w'""t. spdoifigue Structures det Protdines. UM EREITE BE ATHARROUEE
FACULTE ot Ecrit L. Evalantiom des poquis o cours et ThHe
SCIENCES! thurée A0 > g

Question 12, La fpure 5 ci dessous représente 2 dnantioméres dun acide amine

A, Iw figure 5A représente un acide sing syant wae conlfguri- B o
tion D A| 1

B. In hgure 5A représente un acile aming ayvant one configura-
tion L

. L figure GBI reprtsente un ackde aminé nvant une configioae.
tion [

I la figure 5H reprisento on scide amisd avant woe configuns-
tiao [

E. aiicoim s TE LS [rr&ﬁ]t:utrﬁ nest mouce

FiairE 5

Question 13, La base de données "PDR-RCSE
AL vontient wotuellement plus 11000 "ot rées"
B. contient acteellement ]:III]F e 1RO " et rées"
C. répertorie unigpaement les stroctares. do protéines
DL couticnt actoellement plas de LRI cobedes correspondunt & des stroctures dacides weeliques

E. ewviron 8099 dis structures pefsentes ppt &te ditermintes par la méthede de diffrection des
rEyGIEE X ST 09 monoeriseiy

F. cuviron 1% des structures peésentes ond 68 détennindes par RMN
Goopueane des réponses précédenies nest exaeie

Question 14. Lo cristallographic est fondée sur
A L'mternction des ravons X avee principalement les #lectrons des atomes
B. L'mteraction diss rayons X avec principalement les novenx des atomns
. Liatesaction d ua chamgp nmgnétgoe extérieor pvee prinapalement bes Slectrons des abiomes
O Lliatesaction d ao choospe magndtopee exiérieer pvee principalement les noyaus des ptomes

Question 16, Dans fes protémes ontorelles, bes Hadsoas peptidbgoes soot troovies e confos b la
i,

i
A, rarement. oest A dive wi mobos do 18 des cas
B. dans les structures de type polyprolioe de type |
O dang bes stractures de type polvprofine de typs 11
D en gramde majorité dans les stenctures secondaizes noun répdtitives
E

coaneune des rfponses pricédentes n'est expete

]
Strucfures des proffines, EC-F. 5 Japwer 20006
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Annde 2] 206
E n n Sipactures des Prottines ot des Ackdes Mnclfigues f
"' F[.II.'\'I:'I.I:I.I. spcifigue 3tructures drs Protines. FHIVERSITE DE STHARROURD

FAWLFE-' Bt | Ewloation des scquis da oous ot Tha
Enyroe dilmm

Quer.tlnr. 18, Pour Uacide aminé repeésenti dons b fgare &,

A Pangle de torsion noté 1 représente Vangle appelé
Fangle de torsion poté 1 représente angle appelé o

(8-

langle de torsion nedé 1 repsésente Pangle appele w
Fangle de torsion neté 2 représente 'nngle appelé o
"nuglé de tomsion noté 2 représente ['angle appele ¢ ./
I'nughe de torsion weté 2 représente angle appel® o

m oo

oy

anrwne dis réponses précédontes w'est exacts
Flauge 6

Question 17, Le dingramne de Ramachudesn de la figoee 7a a8 obtenn & partic de stroctures
prplrimentakes pour un seide aeing pearticialis

i YR\ A
v e ) \]\ S

[ |'£
A, ce disgramme correspond & Docide ambnd proline ] i 2 \l& ‘. N
B, ee dingromme correspond & Pucide aming glycine g l\l\ ﬁ
: Iy ) L~

. o ehlagrnommee cotrespeud & nckde aniné aspiraging _) A
. L £
[ anenne des piponses précédentes n'edt exacte - B
.4 "'-.L ,-s; g o
I "-.!‘\.I .

180 TR El"'ﬂ '||‘kﬁ'* &
L] i)

i Y B

Froure 7

Question 18, On appelle repliement :
AL un arraigement dinnd peoner vme SECUEEQTES trrbire
B. un domnine aver wie fonetion Hologique <otnie
£ la stroctice guaternaive d'ise protéine multi-chsises
0. un doriaine aver une senle fonction blologigae
E. auciune des reponses proécedentes n'est exicte

)
Siructures des proddines, EC=1. § Jeadier 2006
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E n u H Srruetiares s Protdices ol des Adides H!Il#lquﬂﬁ f

Eprenve spéoifique Stroctures des Protdines. i il B T A e AT

FACULTE oes Ecrit 1. Evnluation des acquis da cours et T
saences\/ | E Darke 4 >

Question 19.La Agure < représente (o densict fectronique (résualtat fnnl de expérience de bio-
citstallegrapiie | d"vn Imguoeent pegiidigue. Les cns A BC.DEF représetes 6 réscdutbooes expini-
mentales différentes i anvoir O, 654 1A 1LEA: 24 34 5A. Le but de Fexercice ot do petronver
i b r'i;ﬂTl"ﬂi’il_ll]rIillH'l'.

A. la figure SA eorrespond 4 e réssdation 0,654
B. lo Bgure 5B correspond & la résolution 5A
. In Bgure ~C correspoad § la sésolution 1A
Iy, In !|Ell:rr.' RE -::ul.'rl-spullrl i Lo risndution 1A
E. ln Bgure S0 coapespaond & la risolatiog 34
F. avcane dis réponsess précddmtes s'est sxocts

Fioume &

Question 20 La figure s représente
. uge topologie de type "ap and down barrel”
une topologie de type"hizstone fold"
une topologie de type Immmaoglokualine
- ume Bopodogie de type globine
- une bopodoge de type "TIM baerel®
ume bepobogie de tvpe "jelly opll”
Crducuns des poéparses Rictdenies n'est exacte

o S8 O e o T - - e

Question 21.La figare b roprésente
AL e topologie de type ¢l grecoie
B. v topelogie de type "up and down berrel”
L une copofogie de type " histome fokd*

« e topologie de tvpe immuneglobulioe

e tapologie de type globine

i Fegaolagie de tvpe "TIM barrel*

une tapologie de type "jellv mll®

aticupe des répogses precédeaites n'est excte

T mmS

N
Structures des proddaes, EC-F §F Janiner 2006
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Stryctures des Proténes o des Acides Muekiques
EOOWH ”~

Epreave spicifique Siracums des Proténes. MR ERITE DE 5 TRASRGERE
FACULTE s Ermi 1. Fvalusiion des icouis i eoirs e T
S'U-EHEEEVIE Dharés Alhmm J

Quegl:lnn 22 La figure o roprisente
A, une topologie de type ol grecue
B.. une fpolegie de type "up and down harre]
Coupe topologie de type bistous fold”
I, une topolagie de type omimnogletaline
E. une topolegie de type globine
F. une topologie de type *TIM barel*
G. une topolsge de type "lelly roll”
H. aurwee des pépoases précédentes o'est exacte

[nj ihi ic)

Frzure 9

Questlon 23.La figure 11 repefsente une stracture déposte 3 da PDAEL [ pogrsait <'agie d'one siogcture

coiresponclant &

A, un complexe entre une aminoacyl-ARNt syathetase of un
ARNL

B. oo compbexe entre o THP o 1o TATA-BOX

L i eontpbexe ribemsmigue

[ o complexe d interaction exlre une protéine. d'one cogque
virale vt wn frngoenr O AN

E. un sous-complese din nucleosome
F. awcue des pépooses préchdentes nlest exncte

Fieure L

=
Structures des protdmes. KO0 § Janweer BNG
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Année M54

E n u H Stroctuses des Proléines et des Acides Nucléigoes ’

Faprouve spitcifigue Structnes des Proténes BREERSITE BESTEASROU S

FACLILTE ses Ecrit 1. Ewvalontion des arguis du eoars o Ths
sciences\/ | E Soageeie -

Queestbon 24 La fgare 11 repedsente 3 exemples e replicinedt de type

AL el mrengue

B. "up and down barrel
2. "higtoaw fold"

D imounogbobuline

E.  globins
F. "TIM Barrel"

G, "jelly roll” e
H. ancnng des ifpomses préod- "

damres =t Exncte

Frovre 11

Ouedtion 25 La fpure 12 représente ks 3 bypes d 'Bélices Jes plas courant diang les protines |
A o hgore 12A représents moe hélior o
B la Hgure 104 popmisents e hElloe 5.6,
O In fignree LXH représsste noe bielice 4.4,
I o figere VIH rispedsete wiae Bl o
E. In figiine 120 peprésenite abe bilioe 3,
F. nucune des rigonses précddontes n'est exacte

Fuioung 12

i
Structures des profdaines. EO-1 5§ Jamner 206
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Abibe 301520106,

E n u r‘ Strctures dis Protdines ot des. Arides Nucligues f

Eprﬂwn sptvifiguee Structures des Protéines, Uk R RTE i A o e

FACLILTE oes Ferle & Evaluntion des aepubs du cours ef TDs
mcesVl E P it -

L'nsage des wdléphones portables est Inferdlt pemndant. fonte b durée des dprowves. Tes appanc s dobvemt
impedrativerneant Bre ey pendant leg dprooves. e o peavent doee pas flre wtilisés comems chroaomes re
at cadeulatrice. Llssage dine coloulatcice est limitd & des apgareile mon progimmmabiles e eamporgant bl
foran graphipue of nl de caractéres alphanumdriqoes. Lo prét d'aoe caloulatrice & un o autre capdicdat est
strictsnent avterdit

Insteuctions rekatives oo formolaise de QCKM

Les réponses sont & donner sur le formulaire cicjoint " Epreuves de type 3, réponses
numérigues €t alphanumeériques”. Veuillez lire avec une trés grande attention
les instructions figurant sur la grille de réponses et complétez les cases
correspondantes de la maniére indiquée par les instructions. Vealllez hre
attentivement les consignes et mformations suivantes ;

® Sur la premiére page du formulaire, complétez uniguement mais impé-
rativement les 2 zones demandant le code danonymat @ Artention 4
V'ordre et au format demandé pour le eodage. Ne rien éerire dans la partie code
de I"tprenve.

® Pour chague question & choix mualtiple, il existe toujours an moins une réponse
exacte. 11 faut trowver toutes les réponses cormectes ol umgquement [es réponses
correctes & chague guestion pour obtenir les points correspondants 4 la guestion
st {en constguence, i o'y & pas de |Jc|inl.1 pfgatifs dans ln notation, ni de
points pour une répotse juste mais partielle & une question donnée |

® Neren ferive sur la premifre page du formulaire aux emplacements notés Ch.

» Hépondez aux emplacements notés Oa situés sur la deuxiéme page du
formulaire

Pour ce "contrile continu 2 (CC2)" de Janvier 2016

o Me rien écrire sur les emplacements notés Qal & Qa2 Conmences §
répondre sur le formulaire & partir de la question Qad0,

s Pour [a question 30, répondez sur la ligne commencant par "Qa 30", puis continuez
en séquenticl pour les autres questions

i
Structures des prodémes. ECUA 5 dnmver 2006
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n n H Skructures des Proteimes of des Aeidies Sl &g ’

Eprnigve splciftgue Stractures des Prot&&eas. g ERdr B DL TR AU D

FACULTE pos Eorit 2. Evaluation des ncguis e cours el TLs
iﬂEH%VI E Durée 2mn J

Chaestions

Chuestion 30, Les aminoacyl- ARND syutbhfases se caractérizent pag

A
B.
£

In.

E

F.

deny topologhes dif@ranpes poar b domaioe catalvtiguoe

i geml tepe de peplisment poar I medale de reconnaissanee de Panticodon de FARNt

Ja préssnoe. svatémntiqoe d'wy dotnine aved up replioment de type "OB-Fold " & Pextréiiié
jumi-terminale du site actif on b Uextremigd carbooce-teepiinnde du site actli

un repliement de type "TIM barrel® pour leodemaine catadytiouee ded aminoacyl- ARND svn-
Ehftnses e el |

nn cepliement de type "TTM barsel” pour le domaine catalytique des aminoacyl-ARMNE syn-
Hltnses de classe T1

Al des péponses préciilentes n'est exacts

Question 3L, Le replicment de tvpe "Hossmon Fold"

A

I
C.
il ¥
E:
F,
L.

contirnt classiquement un foomean @ & bring 3 poralléles

TE"FI‘I.“:I-I"HE-I" 111 Artngemil atprctucal it Lok i liv mmdime fopet ol 'Lhinl-.'-glqm.'

Ies domaines adoptant ce replicment ont wee trés focte conservtion de séquence sntre enx
|':u||pr:-m| Ir]l_m e 30 uugmr—fhmﬂ]-l:ﬂ s S0P

ext o eeplivmenl caraciénstiopes des virns & svmetabe ieosalisdragues

sk o r.|-::pu|:|':|:|r i i fizoer bes mobioiles subwntes - ATP, GTF, FADN, NAD

aacine dis répopses pricidentes n'est exacto

Question 32 Uy repliemaent de type "domaine constamt des IgGe™  clissigue oontient

A
I
¢
[k
E
F.

un tonnean déformé 3 4 brins 8 paralltles

un fonneat déformd & 9 brins 0 paralltes

2 fenillets 4, Pun & 4 brins & potiparadléles ot Caotre i 5 bebos 3 antipacales
2 fewillets 4, o & 4 brins F parall®es of aotee & 5 belns 3 antiparalléles

2 fenillets A, v @ 4 bops 0 astaparalleles o Vantee &5 bries @ parall&les
suciape des eponses pristsdentes 'esth exacie

2
Strueturns des grotémes. EC-E 5§ Jomer 2016
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m n u “ Sirpctures des Prottines ot des Acides Nuclfigues f

Fpreuve spévifique Stroctures des Protéine= UReE 1L BE & TRASDOLIAE

IFACLATE ren E«rit 2. Evaluation ces adopals do conrs et T
EUHIC&VI E [hapde 2mn J

Questlon 33, Ci dessows un extrait de Particle de Jage 5. Richantson ad David . Richardson,
Biophysiesd Joueoal Volume 106 Febraary A4 510-526, artick doowd en cours, mise en ligne sur
I'espace Moodle, Plusicurs mots onl #é masqués et coprisentés par les pvmboles XXM, ¥YYYY,
LEEE

—

Free-election laser XXXX is without question rhe most speetacular pew techuleal deve-
lopiment in the field. A jet of dioplets with YYY'Y s sent past a beam of ZZZZ x-ray lmser
pulses. and diffaction ia weeorded before the crvstal has time to explode. This has the potetial
fea' dbetermining otherwise intractable moleoular structures and for accessing rapdil Eime steps, |

A o mob csche par "TEXENY et TRMRT
B. |¢ miot cache par "XXEXX est fereo-EM"
£, e mok coche par "EXXERT est "ervstallogeapliy”

P

Y. le mot caché par *YYYY" et "millions of crystals”
E. le mot eaché par "YY YY" e "namoerystals”
F. e moe caché par *YYYY" et “peeudo crvstels”

G. e mot caché par *Z2EL" eat *femrosecond”
H. W ok caché par *ZZZZ" eat "milfisecond”

L b ot caché par "ZZZZ" est " minute®

J, aueune des réponses précédentes wiest exncte

Question 34. Un repliement de type "domaine variable des lgGs" classique contaent ;
A, un tonpest déforme & & bring 0 paradlifes
B, o tonneat déforme i ¥ boins f paralléies
02 feutllets 2, 1un a4 bins 7 antiparalléles et adiee 4 3 brins 3 antiparallébes
D, 2 feuillets &, I'on i 4 biins 7 parallédes ot Pagtee 33 bring 7 antiparalléles
E. 2 fenillets 4, 'un i 4 brina & antiparalléles of Uautre 43 brins 3 parolléles
F. awcune des réponaes précédentes n'est exncte

Question 35. A vorre avis, les statistiques de SCOP-e 4 ce jour sond
A, TLOS stroctures, 203026 domaines, 1208 peplicments
B, 387271 structures, 1TI0B00 domuines. 1195 replemanss,
£ 114560 structures, 327570 domaines, 1250 replicments
3, 114560 atrictyres, 3R22] donuaines. 1195 repliomsants,

3
Structures des prodemmes. EC-B § Janvier 2000
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n u ﬂ Structores des Frot@ines et des Acides Nuclfues ’

El,‘rl'-r'll'.'l' apdeifigue Structuses des Proféines,

PFRIVEETIFE B sTEASBELEL
FACULTE exx Eerit 2 Evalnatinn des acquis du conrs 3t Tls
SCIENCES o Ban o’

Cuestion 36, Li Agure | représente un ropdlement de type -

. *dommnine wnshle des 1gls® classigue

€. Mdomaine constont des IgGs" classigure
0 "0OR dnkl®

E. "Rossmnon fold"

F. awcwiw des tdpoases précddentes n'ist cxacie
- ¢

Fioure |

CQuestion 3T, Un repliement potd A contient daas SCOP-e plies de 30 "supor-farpilies®. A votre
avis, lie [les) pepliement(s) compatible(s) ovee cette assertion est (s

A |r]1|.|r||.||:1u| |IF“IJ||:'!|'L'1I":'- HE IRl typa srbtilisine

B. epeplement "TIM barpel”

. repliengct "0OB feld"

I replienzent e aminmoyl- ARNE syntletases de classe |
E. ropliemens des amineacy- ARNT syntherass de classe 1]
F. aveune des réponses petotdentes n'est exacto

i
Structures deg protdines, B2 §F Janmer 8006
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E n u f;l Srruciurrs des Prodéines of des Acides Mucleisgues "

EFIF\HIrH apdcifige Strnctares des 'rotldines R T S e S e
FACULTE pov Eerit 2 Fvaluition des meuss ol i o Tk
EC:IEI"I%E‘ Drée 2un J

Question 38, La Figure U ci-dessous reprisente

(2] L=

A, an repllement de type " domaise vasiable des TgGs® classue

B, un replivraent de tvpe "doowine comstant des [glas” clas-
glaquae

[ un peplioment de type "Jelly-REoll"

[¥. un pepdiment de fype " Tall”

E. un repliement de typse "ovoglolin®

F, aucune e réponses précedeites n°est exacte

FiouRe 2

Question 39, Les diagrammes de type "2DSEC (on exemple et donse 4 la figare 1) sont wtilisés
pronar ilustrer

A rles simibaiees de replicment

I3 des similaneds de séquences

', Pour la figure 4. les 3 domaines appartiennent an méme piveas “FOLD® de SCOP

[y, Powr I figure 3, les 3 domaines appartionnest A s méme "TOPOLOGY™ de CATH

E. sucune des réponses précédmiles n'est exacte

Tt
— (e tono @ a0
Ty

Fiuiume 3

5
Sirpctures des protiines, FC-2, § Jonver 2016
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Question 40 Pour les protélnes homalogues, s aspect linportant dans ovolutbon concegns 'otnda
e b déformation des stracoores en fonction do In variabilicd en séquence La Hgore 4 reprisente ponr
di= protélnes homaelgoes Vévalution da “RMSD" apees superpasitions des strsetores en fonction
de dentitt citre s stguences. Malheureusement la slgolbcatlon des woes (X0 e fes walenrs
repdres | Xy, Ko ¥ 0 ¥e) nesont pas fudiquis sur s -figure 4, Selon vouss sur s figure | 2

A laxe des X représente le RS0 exprime en A

B. 'nxe des Y represenie |e L 1 R LT o ‘ielentite CRQTLEA FI e
C. Xy reprtzente 0 %

B, X5 represEnte envieon 2 g

E. ¥ repeeseate onviren 0,54

F. Y3 représente anviton I, 04

':.-:I o GRS IJI"'!' e LR ]Ir\l!'l'li'l!:I' Ites 13 el THRCTe

Y 4

Froune 4

Oiveatbon 41, Une alestitd de séquences die 30% ontme 2 protéines contenant ouins de 10 peides
aniines

A bnchipee gque les denx protéines apparticnnens & uoe méme soper-famille de "SC0OF*
B erenelolt trfs prebablement une similaricd de stractare A0

O tradult teds probablement deos protéimes uanologues

1L pout correspondne & un senil de similarité statistigoue sans signification biclogigae

E. awcuge des e = |.l:l.'-.*1"|Jl-uI-r.':~ 11 st exacie

i

Structures des proddinges, EC8 5 Jagoer 2006
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Epreatve spécifique Strustnres des Froténes _—

. + dEREITY DE STRASHOANOL
FACULTE pis Berit 2. Evaluation des acnis du cours et Ths
SCENCES) Ehisie 20 > 4

Question 42 C1 dessous un extrait de Particle de Pateick Cramer "A Tobe of Chromatlin snd
Transcription in 100 Structuzes™, Cell 159, November M0, 2074, article donnd ‘el cours, mise oo
ligie sur espace Moodie. Plusiers mots ont £ mascebs ot tepreésentés par les syntboles HEAXR.
YYYY . ZEED

Toawinrd Stractural XXXX

I the coming years, X-ray erystallograply will ikely continue o provide lantdmark stroe-
tures that elucidate nukoown mechanisms in chromatin aod transcription briolboey, However,
many proteins that lemetion in chromatin and transcription ate mednlar by design. To reselhe
the structure of Sexibbe fuctors and fransent mnlticomponens comnplexes. ervstallography will
often be wtegrated with comphmentary techiigies,

OF partivular importanes will be YYYY, which enables placmment af erystal structures of
comnplex components but can now also reach high rescliution that enables bullding f atomie
modeks. Croslinking and ZEZE will be rontinely used to derive the relat ve position of known
struetires and to support medels sbtained by a combinacion of YYYY and crvstallogrnphy. A
central futire challenge will be the anadysis of molecular stragtares within thelr cellulir context
and of structural changes in spoce and tiowe. Advanced light micmscogy teclinigques canvinmy
resodve detnibed stractures of assemblies sach 2 nuclear pore coauplesers or the. eytoskeleton,
A combination of in vive crosshnking with deep sequanclig el comnputer simlations can
elucidnte the overall folding of chromecanes, Electron temagraply provides thipee-dinmmsinmnak
images of the noclear pare comples”

A e mot cachi par *XEXX" est "NAIR"

B. lo mot caché par *XXXX" st "Cell biology”

. e mot cackhs par "EERK" e Prrvatallog gy "

0, ¢ mot caché par "XXEX" est "lutegraved hscheti=try "
E. e mot cacl pur "XXXX" est "electron microscogy”

F. le mot eaché par "YYYY™ est “NAR®

(3. le mot caché par *YYYY™ eat " Cell higlogy™

H. le mot caché par "YYYY" st "Huorescence anbsotropy®
1 le ot caché par "YYYY" est "electron miciascopy”

1. b oot coachd par "YYYY" est "hioclwemistgy®

K. e nsot caché par "ZZZZ" est "crvstallograply®

L. e mot cache par "ZZEE" est "Cell hiokgy™

M. le mot caché pas "EZZZ" est "mass spectromatry”
M. be mot caché par "ZZZZ" et "electron microscopy”
b, Je mot cacdet par "Z2LEY est Thiochemistry"

P asense des rpenses précédentes n'est @Xacie

)
Struchires des protéines. BC-2.°5 Jonwier 2018
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IFACULTE res Earit 2 Faaluatboin dis A= cu i #1 Ths
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Lk

Cluestion 43, Le len eptre homokgie entre 2 protéines ot e poogcentage o identis® entre lears
sigueces g5t un critére impdatant dans Détude des protéomes. La figuee 5§ repedtente pour des
donsaines queeleongques non homokoguees, apres aligeements de ears stiuences (2 4 25 Lo vanstion
o prouceentiage o wletite entee des stquences en fooction de n longeear de abignement. Ce graphe
tradult done Cidentitd de sbdigoesee gue oo peat obtoale "par hasard”, 'est & dize sans signification
bicdngique

Malbeureusement [ sbgnifeatbon des aves (30Y) e les vilenrs pepives (X, X; ¥, 150 ne som
paz indiguds sur ls figuee 5 Selon vows, sur la fizum 5

A Taxe des X In lomgaeur de 'alignement de ségquences

B, Uaxe des Y représente o poarcentage didentité encre 2 séquences
O Xy mwprésente environ 250 seides amings

[¥. No représears soviron S acides aninds

E. ¥ représente environ 20% dfidentite

F. ¥ eprésente snvivon §0% dideatite

G Yo représente epviron 409 J identise

H. ancone des réponses préctilentes o'est exnrte

Wk

FIaUvRE 5§

&
Structures des profdimes. BO-20 5 Fomener 2006
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Srpuctnre o recnneaEzance des mocrsreliekles lologigues ’
FACIATE HVI E Epreave spécillque Structures des Probéines A R UL A
SEIEIIEESM Durie Mhesre -’

Liusage des téliphones portables est intesdit pendant toute la durde des épreaves. Les appa-
veils doivent impeativement ftre érelnts pendant Jes Gpreoves. s ne peovent done pas dere utilisés
romme chrencomdtre ou caleulatrice, L'usoge d'wie caleulstiice est limité & des appuretls non pro-
graminables ne eomportant nd deran geaphigue ot il de carnotéres alphanamdiques. Le prée o ‘une
calrmlatrior & wn autze cagdidat o2t strictement inteedit,

Commne indigueé et expliqué en cours, Dexamen porte sur Fanadyvse commimtés de figires issues
du cours, Cee 4 fgnns opt etd otllisées dans le cours ponr illisdrer un eoncept, une méthode,
des resuliats expirmentans. Dans chague guestion, il fawdra done peplacer chague fignee dans son
comteste o commenter (o Agure en lisot one synthése des points déveboppes dans. le cours poar
chague figure,

Vatre syathise devra fere claine, fsibile, comprihensible, et devea adopter nae démarche st
turfe,

Chuestion 1
Comsentes la fgure 1 en la re-situant dins le contexte du cowre 1 de guol s'sgit-il, guel et lo
concept | méthode développé|e), qu'mes vous retenn de cotte partic du cours 7

CQuestion 2
Clamosentez 1o fgure 2 #n la resituant dans le contexte du cours ; de quoi s'aglt-il, gael est e
eomeept nithode dévedoppé (o). quavez vons regenu de cotte parctie du cours?

Quuestlon 3
Coonmentes la Agore 3 en la re-situant dans o contexte du cours - de quol 'sgit-il, quel est le
eonucept/pEthode developpie), quaves vous ceten de cette partie du eours?

Question 4
Clomumentez la figuee 4 en la re-sitnant dags le contescte di cours | de gquoi s'agit-il, gquel est fir

copcept . mthode développéie), guiaves vous retan de cette portie du conrs?

!
Slyucturvs des proléines. Mol 200§
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Université de Strasbourg MNovembre 2015

Structures des protéines, des acides nucléiques et de leurs complexes

L3 -55 Licence mention Sciences du Vivant
parcours Biochimie Moléculaire el Cellulaire
parcours Chimie et Biologie
étudiants Franco-Allemands et Erasmus

Epreuve « Exercices d'applications »
Durée 40 minutes
SUJET B

Il sera tenu compte dans la notation du soin et de la clarté apportés aux dessins.

Question 1: 14 points

Prévoir suffisamment d'espace sur la copie pour représenter cet appariement friple !

Pour chaque appariement de cette partie, vous dessinerez avec soin les
désoxyribonucléosides en tenant compie des conformations préférées des différents
constituants et vous indiquerez sur le dessin le nom de ces conformations,

a) (6 points) Dessinez un appariement entre une guanine (appelée G1) et une
adénine (appelée A2) impliquant Jes sites Watson-Crick de la guanine et les
sites Hoogsteen de 1'adénine,

b (6 points) Une interaction supplémentaire est observée entre (1 et une autre
guanine (appelée G3) impliquant les sites Hoogsteen de G1. Cet appariement
est un appariement cis. Sur le dessin précédent, dessinez ce nouvel

appariement.

¢) {2 points) Précisez si les brins sont paralléles ou antiparalléles dans le cas des
appariements G1-A2 et G1-G3, Justifiez vos réponses.

Question 2 : 6 points

a) Donnez les caractéristiques structurales des hélices de forme A et B (paramétres
hélicoidaux, plissements des sucres, orientation de la base par rapport au sucre,
orientation du groupement exocyclique O5 par rapport au sucre).

b) Décrivez les formes et tailles des sillons présents dans les deux formes d'hélice. Précisez
quels sont les atomes qui se trouvent dans chaque type de sillon.
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Structures des protéines, des acides nucléiques et de leurs complexes
1.3 =55 Licence menbtion Sclences du Vivant
parcours Biochimie Moléculaire et Cellulaire
parcours Chimie et Biologie
étudiants PFranco-Allemands et Erasmus

Epreuve « Evaluation des connaissances de cours »
Durée 20 minutes

Question 1 : 10 points

(. peut observer dans I'"ARN de fransfert un certain nombre de bases punques ou
pyrimidiques modifiées,
Dessinez les nucléosides modifiés suivants :

a) N7-méthyl-adénosine

b} N2 N2-diméthyl-guanosine

¢) 2'-0-méthyl-adénosine

d) inosing

e} FﬁEUdera{ﬁh‘r

Question 2 : 8 points

On considére FARN de transtert de l'acide aspartique pour lequel la séquence de
Fanticodon est GUC.

a} Deux codons correspondent & cet acde aminé dans le code génétique.
Structuralement, quelles sont les séquences possibles de ces deux codons 7
Justifiez votre réponse.

b) Représentez sur un schéma les interactons entre la région de l'anticodon de
I'ARNt-Asp et les codons correspondants de I'ARN messager qui se produirent lors
du décodage par le ribosome en précisant les direchons des chaines
polynucléotidiques de I’ ARNt et de "'ARNm.,

Question 3 : 2 points

Quelles sont les caractéristiques structurales de la liaison hydrogéne (types d'atomes
impliqués, distances, orientation) ?



